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1 SEE

ASCAERE T M R IE A i — SR Ry KURIEAL . BRAEREP . LG R o
ARSI AR AT A IR AR Ak RS T LR FiE S AR GEEAT () PR ORI AR L

2 HeMsImxH

I AUSTAE AR Py S R S T AL A SCA s AN T 2 fR 2 3R Fe e A HBIR 51T SO
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A

IEC 60079-10-1 EMIAEE  10-1382r: X & 1BIEMES /A S (Explosive atmospheres
—-Part 10-1: Classification of areas —-Explosive gas atmospheres)

TEC 60092-502 HARAHELS 5B 2502884 : W HAt #5I0 (Electrical installations in ships
- Part 502: Tankers — Special features)

HEMZAE O BRI R ) 2023

HE TG CTIER S/ ORERHERS ) 2022

3 AIBMZEX

THIARIEANE & A3
3.1

fiE  bunkering
FAR MG B EEK b SR R ORI 2 I RORL B0 ) AR AR ML AR
e RARIE DT SR IEMINE . AR R A

3.2

fR;Ei1&HE  bunkering facility

HA ARG A7 AN 2 45 1) Wit

e A E A G (IR IEEMD BB CaniniERE . RIS .
3.3

f;EZRE  bunkering pontoon

HA G B I A D R GEANTH R B, ELRR ) W REIRRESh 0 A AHEEAT R ORI A A R
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3.4

fERE  bunkering ship
HA M b PR AEGE INVE RGN ek, BLEE ) F RSN D MR HEAT B IR (L B AT A o

3.5

FEEENM;EZE  tank bunkering truck
BAES R, @il 8 S 8OMEINE RS R RS, R0k E B F R 30 AT
IR I A M R 2255

3.6

IEAES  bunkering system
HEE &S (WA « MERE (A | BRSSO GE REHMAH T PEERIE R —
ERG.

3.7

ZEME  receiving vessel

F2 32 B RBINE A 55 I o
3.8

X214  emergency shut down; ESD
TERFETEOLT , 224 R I A 5 W EE DR A S R E AN OS5 &, 28 1B AR S R0 It &=
Giab T 22 ARSI 2 A

3.9

X2V RS emergency shut down system
REAEILESDERAE, PR 22 Gt IERNRHEL is /b, 22 A A RPVE N R R S

3.10

X2MEARY  emergency release system; ERS
REMS = 5y S I R i B HLASE DN 0t RS2 T e e B 2 42 20 B K R e
3.1

REMEEE  emergency release coupling; ERC
I AE PR N AN /), BE R RS OL T T8/ B shEaE LSEBUNAE O acE) SainER:
IR IR E

3.12

RIHTHR breakaway valve
BB —ERSNIEINS, BEReWTT, I Hilm H sl 2 2k E
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FRRIEIZEL  dry quick coupling

FIEAME FHIRAE S OL R BL22 4 77 0RO INE BOE O I 5 4585 32 A AT A DR 3 A b
T —FrHUbCRE B, HAERTIT I A Y ) RS AT R

FE e ISk N R 2 3 g S 43 4L

3.14

484535= insulating flange
B (L TE ] BCE BOINVE R () A F AUl , A4S . BRI k=

3.15

filiZ®  fender
M AASE B AL L B At AR, DA ORI A Z Bl 022 vh e 1 A AL 1 [ 5 B3 B 4 24

3.16

{E)l X35, work zone
IR ML S B 1 X 35

3.17

PR#IXIH restricted zone
DOE O 323 A B0 sl RO R & Bl X3 22 D0 SR Z XA e v e ok N N, Bk
e R RS AL E o

3.18

E X1 security zone
BT IETEIREAR S e T Bl HE N B I A b X 3 48 L X 3k

3.19

& [X18 hazardous zone

HRE A 1 B BT T Y B4 PR 0 B0 e 48 A5 A« 2 R MR P 5 SR DR AR 91 7 5 it 14 [X 3o
3.20

[El24Edl synchronous operation
PRI AR b i [F] I AT B ER A, Qo FEETTRVEL, e B IR b 72 foim e & it A0
SEVEMG b B H BRI I A 2 AMEART AT BE XS N A Mt AN 5 0 [ 3 -

4 —RREXK
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b) AR BB AR bR RS VR S

o) LJ AL (FUE TAEE S K TAER) . SRl TEETD

d) ENRE TR R NG 248

e)  AEFEHEIRAEFRE 1 R85

£) SRR A R A T L U

g) WIS RAEA,
4.3.1. 4 AR YE R AINERESL N STk AR .
4.3.1.5 WEKENAAFIG SRR, BAEPEAS BRI 7 (8RS /8 580 B 5 52 My 18] 1) 3
VR E .
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B LA I IR R
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4.3.2.3 IVEBRIERT, DN SZEMTINE S E RGE SR B R E N, SR S
VAL AT AR BR AL B BRI A IS AL

4.3.2.4  JMEEHCKN G ZIEMILAC, FORAI IR 5 R M S e g

4.3.3 fmiEiEsk

4.3.3.1 S TECE B0 H EIEAE L, AR T s Sk
4.3.3.2 MEMINESSKAT, NMEHTREMORE, Il E R
4.3.3.3 EZAET, NABEAECSKI ARG AT IE R

4.4 BERE

4.4.1 FRAIRTHE

4.4.1.1  FEEINEBRE B B R INVE RS/ BOE BT T 2 B I

4.4.1.2 Wi T S B AL

A4.4.1.3 I Fa R ) s RO BT IR AT A A AN, e S N B A A

442 Z2[REEE (ERC)

4.4.2.1 RIWEARENAE LM, HaEml. BB D RE AT TARIRES . IR AT M A
Hsghft.
4.4.2.2 AL IE R RO 5L SRR BT H R A AN, BRI SR N B A A

4.4.3 ZR2YMERS

4.4.3.1 ESD RN REVIIKT DNy i R RE 1A IR I OS5 ORI N 52 - ESD R 45 2 /b BiAE K A2 BA
1R DU A

a) BRI BN R Bt GRAAR BT AR 5

b)Y BETE M BN A Y e R AL AR

¢ NIERE B s 1 KB

d) AR HEAR T A @ A IR AR b 22 4= A1 LA EE R
4.4.3.2 {ENEMRNLET, ROERRESUIB RS, JEEAEA RE R .

4.4.4 HFFEREARS

4440 JNEVCHE- S S E AR B g NAL TR AR, BT T T A ROT BE R AR AR K K
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	5.2.4.4　加注作业期间宜关闭雷达或将其设置为待命状态。
	5.2.4.5　岸站对船加注时，如设有直线电话连接，电话电缆应尽可能布置在危险区域之外。

	5.2.5　气体积聚
	发生甲醇燃料泄漏时，应立即中止加注作业，并启动应急处置程序。只有在完成泄漏处理，并经过评估确认现场风


	5.3　安全管理
	5.3.1　生活区的开口
	5.3.1.1　在甲醇燃料加注作业期间，所有通往起居处所的门、窗等开口应保持关闭，以防可燃蒸气进入。
	5.3.1.2　所有常闭式防火门在非通行时段应处于完全关闭状态。人员通行后，应随即关闭。
	5.3.1.3　空调应设置为自循环模式以避免甲醇蒸气意外进入。

	5.3.2　限制区域控制
	在加注作业期间，限制区域内应执行以下措施（该要求仅在取得港口当局或主管机关的同意，或有安全分析报告作

	5.3.3　警戒区域控制
	在进行甲醇燃料加注作业时，应对警戒区域内的船舶/港口交通进行监控。

	5.3.4　停止作业要求
	出现以下情况时，应停止加注作业：



	6　风险评估
	6.1　评估方法
	6.1.1　一般要求
	6.1.1.1　加注作业险评应按照相关标准要求进行，风险评目的包括：
	6.1.1.2　在原风险评估的假设和作业条件保持不变的前提下，该评估结论持续有效。一旦上述假设或条件发生变更，应主动
	6.1.1.3　加注作业风险评估应至少包括以下几个方面：

	6.1.2　定性风险评估
	在制定一个新的加注作业程序之前应进行定性风险评估，定性方法包括有假设分析（What-if）、危险与可

	6.1.3　定量风险评估
	6.1.3.1　加注作业定量风险评估是对作业活动中发生事故频率和后果进行定量分析，并与风险可容许标准进行比较的系统方
	6.1.3.2　在以下情况时应进行定量风险评估，包括：
	6.1.3.3　定量风险评估应使用国内外公认的后果分析数学模型，能够计算分析灾害的影响波及范围。
	6.1.3.4　定量风险评估也可根据实际需求进行进一步评估，可用于判断整体风险水平（通常不包含定性风险评估）。

	6.1.4　评估内容
	6.1.4.1　6.1.2和6.1.3中风险评估的最低要求应包括：
	6.1.4.2　风险评估可根据危险场景进一步计算同步作业的限制区域，作为其限制区域的最低要求。


	6.2　安全区域设置
	6.2.1　一般要求
	6.2.1.1　应按照IEC 60079-10-1或其他相关法规定义设置危险区域。
	6.2.1.2　除在甲醇加注连接处设置危险区域外，还应在加注作业时设置限制区域和警戒区域，并加以监控。非加注期间限制

	6.2.2　危险区域
	6.2.2.1　除船舶本身外，危险区域还包括槽罐加注车和岸站加注设施等类似区域，根据风险评估结果和加注流程细节（设备
	6.2.2.2　加注作业时，宜考虑加注设施与受注船靠泊时危险区域范围的相互影响。

	6.2.3　限制区域
	6.2.3.1　确定限制区域应符合国家和主管机关提出的要求。
	6.2.3.2　甲醇在大气中扩散时达到可燃浓度应不超过6%体积浓度。
	6.2.3.3　限制区域宜考虑释放甲醇的高度及其扩散高度。
	6.2.3.4　限制区域设置宜考虑建筑物和船舶等周边大型物体、悬崖和地面凸出等地形结构对扩散路径的抑制或改变。

	6.2.4　警戒区域
	6.2.4.1　警戒区域应基于船舶/港口操作或要求设置，其设置宜至少考虑以下事项:
	6.2.4.2　警戒区域范围不宜小于限制区域范围。



	7　操作程序
	7.1　准备阶段
	7.1.1　一般要求
	7.1.1.1　完成加注设施与受注船之间的安全连接。
	7.1.1.2　操作程序应满足受注船的特点和要求，首次加注作业宜考虑干燥、惰化等。

	7.1.2　作业申请
	加注方应熟知船用甲醇燃料加注作业相关法律法规和主管部门相关规定，作业前按规定向当地主管部门提交加注作

	7.1.3　安全风险评估
	7.1.3.1　加注作业前应开展安全风险评估，加注作业环境应符合海事主管部门规定的安全条件。
	7.1.3.2　船舶首次开展船用甲醇燃料加注作业前至少应对加注作业的水文气象条件、周边环境安全、设施设备运行状况、人

	7.1.4　加注作业条件确认
	7.1.4.1　在甲醇燃料加注作业开始之前，加注双方均应按照附录A中规定的甲醇燃料加注作业前检查表进行检查，并且加注
	7.1.4.2　如存在同步作业，应按照附录A中规定的项目进行检查，并且加注双方签字认可。
	7.1.4.3　预测和实际的水文气象条件都应在加注系统的操作限制范围内，可能影响加注作业的气象条件包括但不限于下列因
	7.1.4.4　在作业之前应先约定交流语言。
	7.1.4.5　照明设备应至少覆盖以下区域：
	7.1.4.6　确保已按照批准的系泊计划对船舶进行系泊，同时应注意以下事项：
	7.1.4.7　使用槽罐加注车对受注船舶加注作业前，应注意以下事项：
	7.1.4.8　船岸间应设置提供操作人员使用的安全通道，通道宜尽可能远离甲醇加注总管，且考虑发生紧急事故时的人员逃生
	7.1.4.9　加注作业的所有技术参数与操作程序，应与受注船共同确认并保持一致。所有参与加注作业的操作人员与负责现场

	7.1.5　加注作业计划
	加注作业应有加注双方书面形式同意的计划，包括以下信息：

	7.1.6　加注设施加注管路的吹扫、干燥、惰化
	当加注设施首次加注时，在加注连接前，应对加注设施主管路提前进行惰化。应使用氮气等惰性气体对加注管路进

	7.1.7　加注系统连接
	7.1.7.1　加注系统中每一处管汇都应接地，受注船应在连接处装备绝缘法兰以避免杂散电流导致火灾发生。带接头的软管在
	7.1.7.2　加注软管布置时，应提供适当的支撑以保持最小的可允许弯曲半径。软管布置设计应留有足够的裕度。

	7.1.8　ERS连接测试
	7.1.8.1　加注前，应对ERS控制信号和驱动器进行检测和测试，并保持随时可用。
	7.1.8.2　在加注作业开始前，ERS的机械脱离装置应经证实可操作，且在燃料加注作业正式开始前随时可用。

	7.1.9　ESD系统连接测试
	7.1.9.1　应确保相关联的ESD系统可被连接、测试并随时可用。
	7.1.9.2　在完成总管连接和ESD系统关联后应对ESD系统进行测试。测试应在操作正式开始之前，在受注船和加注设施


	7.2　加注阶段
	7.2.1　一般要求
	应确保加注作业安全、加注过程中无甲醇和/或甲醇蒸气泄漏到环境中。

	7.2.2　加注管路的惰化
	7.2.2.1　在完成加注前的准备工作后，加注设施操作人员可开启加注设施液货舱阀门。在开启液货舱阀门之前，应查看控制
	7.2.2.2　加注作业前应对加注管路进行惰化。在加注系统管路连接完毕后，应采用氮气等惰性气体进行干燥、惰化。操作完

	7.2.3　加注作业
	7.2.3.1　当液货舱手动阀门已经确认开启，相关工作人员在加注区域之外待命后，加注双方可以通过约定的通讯方式发出“
	7.2.3.2　当人员已经撤离加注区域，准备就绪的信号已经给出，加注速率可在系统的实时监控下可控的增加，直到达到双方
	7.2.3.3　发生通讯失效时，应立即停止加注作业，直到重新建立有效通讯方可恢复作业。

	7.2.4　加注补足
	当商定的加注量已经完成时，受注船上的工作人员应通过约定的通讯方式通知加注设施上的工作人员。

	7.2.5　监测
	7.2.5.1　应持续监测加注传输速率。
	7.2.5.2　应持续监测燃料舱/液货舱的状态及液位。
	7.2.5.3　系统在加注作业期间应持续进行泄漏监测。

	7.2.6　蒸气管理
	7.2.6.1　在加注过程中，应实时监控受注船燃料舱内的压力以防止超压引起安全阀起跳。
	7.2.6.2　蒸气管理计划应依据舱型、系统类型和作业条件制定。
	7.2.6.3　加注作业无回气时，应在加注过程中实时监控加注设施液货舱压力，防止出现负压损坏舱体结构。


	7.3　加注完成阶段
	7.3.1　一般要求
	7.3.1.1　完成阶段是从加注阀门关闭开始，直到受注船和加注设施安全脱离、所有相关文件全部签署完成终止。
	7.3.1.2　应防止加注设施与受注船安全脱离过程中甲醇或甲醇蒸气泄漏到环境中。

	7.3.2　加注管路的惰化
	7.3.2.1　在加注完成后，关闭所有阀件和拆除连接管路之前、应对管路进行惰化处理。
	7.3.2.2　除紧急情况下，加注方不应将回收的混合气体排放到作业区域的大气中。
	7.3.2.3　加注方应在一个密闭的系统或其他等效措施中处理回收的混合气。

	7.3.3　加注后检查
	7.3.3.1　当加注管路惰化结束后，双方管路上的阀件都应关闭。
	7.3.3.2　加注双方在加注作业结束后应填写《甲醇燃料加注作业后检查表》（见附录A表A.2），并签字认可。

	7.3.4　连接管路断开
	7.3.4.1　在确认加注后检查表之后，应确保周围没有任何火源存在，工作人员可断开受注船上的连接管系（液相管和气相管
	7.3.4.2　若加注设备采用软管，则加注软管从支撑上撤下后，应放置在规定的存放位置。在操作软管的位置不应有任何边缘

	7.3.5　通讯断开
	7.3.6　文件交接


	8　应急响应
	8.1　一般要求
	8.1.1　事故发生后应根据安全生产法律法规和当地主管机关相关要求启动应急计划。
	8.1.2　停止与事故处理无关的一切作业，做好消防灭火准备。
	8.1.3　受注方与加注方应做好撤离准备。
	8.1.4　现场指挥应迅速疏散无关人员及车辆，对周围水域发出示警信号，组织相关人员抢险。
	8.1.5　不应用水直接扑救甲醇火灾。

	8.2　甲醇泄漏
	发生甲醇泄露时，应进行如下操作：

	8.3　甲醇蒸气泄漏
	8.3.1　通过气体探测器监测气体扩散情况，检查现场的半封闭或封闭处所是否存在可燃气体，防止爆炸发生。
	8.3.2　严格控制周围火源，防止因甲醇大量泄漏扩散而引发的火灾和爆炸事故，准备抗醇型泡沫灭火系统及船舶冷却系统
	8.3.3　启动消防系统，对泄漏点周围设施进行降温及隔离保护，以消除明火、高温表面及静电等引火源。
	8.3.4　现场处置人员应着消防服与自给式呼吸器，以防闪火发生。

	8.4　甲醇池火
	8.4.1　应在泄漏得到有效控制，并消除周围火源及热表面之后，视情况利用抗醇型泡沫灭火系统扑灭甲醇池火火灾。不应
	8.4.2　宜尽可能有效阻断或控制甲醇的泄漏，启动消防系统，利用水灭火系统、水雾系统等，对受热辐射或火焰影响的结
	8.4.3　现场处置人员应在上风位进行灭火。

	8.5　急救措施
	8.5.1　不慎吸入时，应迅速脱离现场至空气新鲜处，保持呼吸道通畅。如呼吸困难，应给氧；如呼吸停止，立即进行人工
	8.5.2　不慎食入时，应饮足量温水并催吐；或就医并用清水或1%硫代硫酸钠溶液洗胃。
	8.5.3　不慎皮肤接触时，应脱去污染的衣着，用肥皂水和清水彻底冲洗皮肤。
	8.5.4　不慎眼睛接触时，应提起眼睑，用流动清水或生理盐水冲洗，并就医。
	8.5.5　不慎烧伤时，应先用蒸馏水充分冷却烧伤部位，解脱衣服，如与皮肤粘连时，剪去未粘连部分。充分冷却后，用消


	附　录　A（规范性）检查表
	A.1　甲醇燃料加注作业前检查表见表A.1。
	A.2　甲醇燃料加注作业后检查表见表A.2。
	A.3　加注交付单见表A.3。
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