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前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规

定起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国船舶工业行业协会标准化分会归口。 

本文件起草单位：船舶信息研究中心（中国船舶集团有限公司第七一四研究所）、中国节能协会、

渤海船舶重工有限责任公司、江南造船（集团）有限责任公司、山海关船舶重工有限责任公司、天津新

港船舶重工有限责任公司、青岛北海船舶重工有限责任公司、中国船舶重工集团公司第七一八研究所、

中国船级社质量认证公司。 

本文件主要起草人：宋晓晓、谭效时、韩占猛、李明、向可祺、孙国立、李耀智、邵东海、高健、

王琮、马飞、张军涛、柴博、王挺、关燚、侯跃、刘明波、佟盛、王海文、徐晓晖、王占卫、刘耀中、

王雪颖。 
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船舶企业节能诊断技术规范 

1 范围 

本文件规定了船舶企业节能诊断工作的一般性原则、诊断方法、诊断要点、诊断程序、诊断报告编

写要求等内容。 

本文件适用于船舶企业开展节能诊断活动。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 1028  工业余热术语、分类、等级及余热资源量计算方法 

GB/T 2587  用能设备能量平衡通则 

GB/T 2589  综合能耗计算通则 

GB/T 3484  企业能量平衡导则 

GB/T 3485  评价企业合理用电技术导则 

GB/T 3486  评价企业合理用热技术导则 

GB/T 13234  企业节能量计算方法 

GB/T 16664  企业供配电系统节能监测方法 

GB/T 23331  能源管理体系 要求及使用指南 

GB/T 28749  企业能量平衡网络图绘制方法 

GB/T 28750  节能量测量和验证技术通则 

GB/T 28751  企业能量平衡表编制方法 

GB/T 37790  船舶行业能源管理体系实施指南 

GB/T 38067  船舶制造企业能源计量器具配备和管理要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

船舶企业 shipbuilding enterprises 

从事船舶制造、组装、维修等经济活动的建造企业及配套生产企业的总称。 
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3.2  

节能诊断 diagnosis of energy saving 

对用能单位的用能工艺技术装备、能源利用效率、能源管理体系开展的全面检查、对比、评估的过

程，其目标是帮助用能单位发现用能问题，查找节能潜力，为用能单位提升能效和节能管理水平提供建

议和参考。 

3.3  

能效标杆 energy efficiency benchmark 

用能单位在某一时期选定的要达到或超越的能效水平。 

4 一般性原则 

4.1 专业性原则 

节能诊断实施单位应挑选合适专业人员组成专家组并开展工作。专家组成员的专业领域应覆盖被诊

断单位的主要工艺，以及热力、电气和能源管理等诊断工作所需专业。专家组成员应熟悉船舶企业生产

一线实际情况，熟悉节能诊断工作的内容要求、评价标准、工作流程等。 

4.2 系统性原则 

节能诊断实施单位应对被诊断单位进行系统性诊断，涵盖其能源输入存储、输送分配、加工转换、

最终使用及回收利用的全过程，并进行全系统分析。节能诊断应按照工作计划有分工、有步骤的开展；

节能诊断报告宜依照规范化的框架编制，形成完善、规范的节能降耗系统解决方案。 

4.3 实操性原则 

节能诊断实施单位应根据被诊断单位的具体特点，提出科学、合理、具有可操作的节能措施及建设

方案、用能工艺调整意见、能源计量器具配备方案和能源管理制度完善措施等意见，应提出以上改进措

施在船舶行业内其他企业的应用案例与实施效果；应避免在节能诊断建议中仅作原则性、方向性的描述。 

5 诊断方法 

5.1 方法选择 

节能诊断方法包括标准对照法、类比分析法、专家判断法，如所处行业有行业能效标准，优先采用

标准对照法、类比分析法，如无相关标准，可采用专家判断法。 

5.2 标准对照法 

通过对照相关节能法律法规、政策、技术标准等，对船舶企业的能源利用是否科学合理进行分析比

对，包括能耗设备是否属于淘汰范围或有无能效提升空间，工艺路线是否先进等。 

5.3 类比分析法 
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通过与处于同行业领先或达到能效先进值水平的能效标杆进行对比，分析判断被诊断单位的能源利

用是否科学合理。类比分析法应判断所参考的类比项目能效水平是否达到国内领先或先进水平，并具有

时效性。当采用类比分析法时，专家应提供类比设施或节能措施信息，并提出有可操作性的节能措施。 

5.4 专家判断法 

在采用上述两种节能诊断方法的同时，利用专家经验、知识和技能，对被诊断单位能源利用是否科

学合理进行分析判断，对企业能源利用存在问题集中商议，充分考虑运用国内外先进技术和具体实践，

提出切实可行解决方案的方法。 

6 诊断要点 

6.1 一般要点 

6.1.1 基本情况 

船舶企业产品、产能、产量、工艺流程、采用的技术和能源消耗指标等基本情况。企业综合能耗计

算按照GB/T 2589 进行。 

6.1.2 工艺和设备 

船舶企业工艺和设备诊断要点主要包括： 

a) 船舶企业重点耗能设备。按照GB/T 2587 相关要求进行诊断。列出主要用能设备一览表，包括

但不限于切割设备、起重设备、喷涂设备、空气压缩机、干燥设备等，淘汰设备清单，设备存

在的能效问题； 

b) 生产自动化控制水平，包括能源管控中心等建设情况。 

6.1.3 能源消耗 

船舶企业能源消耗诊断要点主要包括： 

a) 船舶企业物料、能量平衡表或者网络图，按照GB/T 3484、GB/T 28749、GB/T 28751 等相关要

求进行诊断； 

b) 船舶企业主要产品的单项能源消耗及综合能耗情况，按照已有标准进行对比； 

c) 近三年能源消耗品种、实物消耗量、热值等和单位能耗成本占总生产成本的情况；当地能源价

格情况（标煤价、工业电价、蒸汽价格、工业水价格等）； 

d) 船舶企业余热余压资源情况（热源、温度、压力、余热数量），已经使用的技术；厂内厂外蒸

汽利用情况（管径、管长等）；余热余压资源利用工作存在的问题； 

e) 能源计量器具配备情况，按照GB/T 38067 的相关要求进行诊断。 

6.1.4 公辅设施 

船舶企业公辅设施诊断要点主要包括： 

a) 船舶企业输配电系统运行情况，按照GB/T 3485、GB/T 16664进行诊断； 
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b) 船舶企业蒸汽系统基本情况（近3年主要用汽设施、用汽参数及用汽负荷、蒸汽冬夏季平衡情

况、主要蒸汽管网布局及管损情况、凝结水设施运行情况等）；船舶企业蒸汽系统目前存在的

问题；按照GB/T 1028、GB/T 3486进行诊断； 

c) 船舶企业循环水系统运行情况； 

d) 船舶企业空压机系统运行情况； 

e) 船舶企业耗能工质使用情况； 

f) 船舶企业制冷系统运行情况； 

g) 船舶企业电机系统运行情况。 

6.1.5 能源管理措施 

船舶企业能源管理措施诊断要点主要包括： 

a) 能源管理标准与基础制度制定情况； 

b) 能源管理制度落实情况； 

c) 能源管理体系建设情况，按照GB/T 23331、GB/T 37790 的相关要求进行诊断； 

d) 近三年节能增效方面开展的工作、实施的效果、存在问题和今后努力方向的新举措。对现有能

耗进行评价，包括节能存在问题、节能潜力，已采用节能措施的说明，已经实施的节能改造设

备清单和采用技术类型，对企业或节能项目的节能量计算按照GB/T 13234、GB/T 28750 进行。 

6.2 重点生产环节要点 

6.2.1 预处理及加工制作环节 

重点诊断钢材预处理、构件的下料和加工、拼板、部件和组件和装配等加工环节，主要能耗包括：

电力、天然气、CO2气体、压缩空气等。 

6.2.2 分段制作环节 

重点诊断分段制作、舾装等加工环节，主要能耗包括：电力、CO2气体等。 

6.2.3 涂装环节 

重点诊断二次除锈、喷涂等加工环节，主要能耗包括：电力、压缩空气等。 

6.2.4 船台及船坞环节 

重点诊断总组、船台合拢、密封实验、下水等加工环节，主要能耗包括：电力、水等。 

6.2.5 码头及试航环节 

重点诊断码头舾装、试航等加工环节，主要能耗包括：电力、柴油、重油等。 

7 诊断程序 

7.1 概述 



T/CANSI 61—2022 

5 

节能诊断工作一般分为六个阶段： 

a) 确定节能诊断任务并成立联合工作组织； 

b) 制定工作方案； 

c) 收集资料； 

d) 召开节能诊断工作启动会； 

e) 现场诊断； 

f) 编制节能诊断报告。 

7.2 确定任务并成立联合工作组织 

节能诊断实施单位与船舶企业沟通协商后明确节能诊断合作意向，随后宜与船舶企业成立联合工作

组，并沟通协商确定节能诊断范围。联合工作组根据船舶企业技术工艺特点等具体情况，组建专业性的

节能诊断专家组。专家组应明确组长、副组长、小组成员，专家组组成人员的专业背景以技术工艺、公

辅设施和能源管理为主。专家组规模应根据节能诊断对象生产工艺、能耗复杂性和节能诊断范围确定。 

7.3 制定工作方案 

工作组参照节能诊断任务和专家组人员的专业背景与行程安排，制定节能诊断工作方案。工作方案

应明确工作内容、时间节点、具体对接人员等内容。 

7.4 收集资料 

收集被诊断单位基本信息，专家组进行初步诊断，对被诊断单位基本资料进行分析，形成初步节能

工作重点方向，梳理出无成本项目、低成本项目和需一定成本项目，并在节能诊断工作启动会中讨论。

专家组成员应结合自身专业背景对基本资料进行文件审核，提出补充资料清单。 

7.5 召开节能诊断工作启动会 

工作组宜择机组织节能诊断工作启动会。会上介绍本次节能诊断的工作方案，同时被诊断单位负责

人介绍被诊断单位的基本情况，并准备详细的资料供各位专家查阅，专家通过讨论形成初步节能诊断关

键点。会议中专家组将继续提出需要被诊断单位进一步提供的补充资料，形成补充资料清单，以便现场

节能诊断查阅。 

工作组向各位专家通报现场节能诊断的行程和人员分组安排，并向各位专家发送现场节能诊断日程

安排和节能诊断意见反馈表。必要时宜签订保密承诺书。 

7.6 现场诊断 

现场节能诊断主要是对被诊断单位关键用能工艺、装置、公辅设施和能源管理体系进行摸底调查，

主要通过收集资料、查阅档案和与有关人士座谈等方式来进行。收集的资料包括被诊断单位具体的设备

信息、生产记录和管理状况等。 

节能诊断工作首日各小组组长直接与被诊断单位人员对接。首日节能诊断工作结束后将举行探讨会，

分析现场节能诊断中的发现。现场节能诊断结束后，与被诊断单位人员举行节能诊断工作初步成果对接

会，听取被诊断单位人员意见。 
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7.7 出具节能诊断报告 

报告编制任务宜由工作组人员负责。主要工作包括分析被诊断单位用能情况、对比有关指标、汇总

专家意见、补充参考资料等。在报告编制期间，工作组与专家组人员应充分沟通以修改和完善内容。形

成节能诊断报告初稿后与被诊断单位沟通，征求意见以便进一步完善报告直至报告定稿。 

工作组根据需要，组织召开专家审定会，向被诊断单位正式提交报告。同时对节能诊断工作进行梳

理总结。被诊断单位宜组织召开节能诊断报告汇报会，工作组派员赴被诊断单位汇报报告编制情况，与

被诊断单位具体负责人员进行研讨对接。 

8 诊断报告编写要求 

8.1 报告编写一般原则 

节能诊断报告应全面、概括的反映节能诊断的全部工作，文字应简洁、准确，评价和建议要有针对

性，应采用图表和照片，以使提出的资料清楚、论点明确、便于使用。 

原始数据、全部计算过程等不宜在报告中列出，必要时应编入附件。 

节能诊断内容较多的报告，其重点诊断项目应编写分报告，主要的技术问题应另编专题技术报告。 

8.2 节能诊断报告内容框架和深度要求 

节能诊断报告内容要求和深度要求见表1。 

表1 节能诊断报告内容框架和深度要求表 

章节 项目 报告内容 深度要求 

1.节能诊断事

项说明 

节能诊断的目的 
根据节能诊断要求和被诊断单位具体情况,制定节

能诊断目的 
简要说明 

节能诊断依据 列出有关标准、法规 简要说明 

节能诊断范围 
以节能诊断类型确定节能诊断具体范围，由双方共

同商定 

节能诊断的能耗范围与产值/项

目范围一致 

2.企业基本情

况 

企业简况 

企业简介，工业总产值，增加值，利税，员工数，

总资产，占地面积等相关指标， 主要产品简介及

生产能力 

对企业介绍简明扼要 

主要产品生产工

艺概况 

主要工艺、主要设备的名称及生产能力；主要工艺

流程图：从原料到成品的流程；主要工艺能源消耗

情况 

对主要工艺介绍简明扼要；说清

流程图中能耗的主要工艺框（工

艺或工序）的能耗情况 

电力、热力、载能

工质、供水等系统

基本情况 

电力系统包括配电、电力线路及主要供电设备情

况；热力系统包括热力站、管网的情况；供水系统

包括主要供水设备情况；载能工质系统包括转换

站、主要转换设备 

对主要供能系统介绍简明扼要

（供能系统除输配环节单元外，

还包括企业自产二次能源和耗能

工质的生产单元即能源转换站

房） 

企业能源流向概

况 

绘制企业能源流向图；对企业能源流向图作简要文

字说明 
简要说明 
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表1 节能诊断报告内容框架和深度要求表（续） 

章节 项目 报告内容 深度要求 

3.企业能源管

理运行状况分

析 

企业能源管理方

针和目标 

企业领导应根据国家能源政策和有关法律、法规，

充分考虑经济、社会和环境效益，确定能源管理方

针和目标，推进目标责任制管理 

目标包括五年计划期间目标和年

度目标。评价和诊断目标责任实

施情况 

企业能源管理机

构和责权 

企业能源管理机构能源管理负责人现 状、节能管

理网络，管理机构的责权；企业能源管理机构运行

情况，对存在问题的分析 

对企业能源管理机构运行情况有

评价和诊断意见 

企业能源文件管

理 

企业能源管理制度综述；能源管理制度执行情况；

依据管理文件，追踪检查每一项能源管理活动是否

按文件规定开展，达到预期效果 

对企业能源管理计划、执行、检

查、总结文件有评价和诊断意见 

企业能源计量管

理 

能源计量器具表和能源计量网络情况；能源计量器

具配备率、完好率和受检率情况；计量存在问题分

析 

对企业现有能源计量情况审核清

楚 

企业能源统计管

理 

企业能源统计现状，包括原始记录、台帐、报表、

分析报告等情况 

对企业现有能源统计报表的完

整、准确性有审核意见 

企业能源定额管

理 

企业能源定额管理情况，包括能耗定额制定、下达、

考核情况 
对定额管理的有效性有审核意见 

企业节能技改管

理 

企业节能技改管理模式；节年度节能技改项目计划

及完成情况；对节能技改项目的评估 

列出项目的年节能能力和实际节

能量；对实施的重大节能技改项

目有评估意见 

能源管理的有效

性综合分析评估 

对以上企业能源管理各主要环节管理状况及其各

项活动的有效性作综合分析和评估 

对企业能源管理总体水平有综合

评价 

4.企业能耗指

标计算和分析 

企业购入能源实

物量平衡表 

编制企业购入能源实物消费平衡表，平衡表中企业

购、消、存数据与企业能源年报数据不相同时应有

说明 

简要描述 

按管理层次（企

业、部门、产品、

工序） 计算并分

析能耗指标 

企业：企业综合能耗、单位产值综合能耗、单位增

加值综合能耗；部门：部门综合能耗；工序：工序

综合能耗、工序单位产出综合能耗 

列出主要耗能工序的综合能耗、

单位产值综合能耗 

产品可比能耗计

算和分析 

有工序可比综合能耗计算方法的计算工序可比综

合能耗和可比单位产量综合能耗 
简要对比 

淘汰设备情况 查清被国家列入淘汰设备目录的设备的情况 
未列淘汰设备目录表应说明经节

能诊断企业无淘汰设备 

能源成本计算和

分析 

对成本计算原则进行审核；计算产品能源成本和单

位产量能源成本 
简要描述 

节能减排计算和

分析（与上一年度

比） 

产值节能量计算；产品节能量计算；产品结构节能

量计算；上年完成的节能技改措施实际节能量计

算；减排计算；分析要点包括节能目标完成情况,

产品节能量、节能技改措施节能量完成情况对节能

目标完成的影响程度 

简要描述 
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表1 节能诊断报告内容框架和深度要求表（续） 

章节 项目 报告内容 深度要求 

5.企业节能潜

力分析和建议 

测试情况 
对有较大节能潜力的设备必要时进行现场效率测

试 
现场测试结果汇总表 

对企业能源消耗

水平的分析 

通过对企业能源统计数据的分析、结合现场节能诊

断，对企业的用热、用电等系统进行全面的用能合

法性和合理性分析；根据行业工艺、装备信息，分

析企业现有工艺、装备的节能潜力；对企业余能余

热资源调查，分析利用的可能性 

对主要供、用能系统进行系统性

分析；对重点工艺、装备开展分

析；查清有否淘汰工艺、生产能

力；对产品能耗水平进行评估；

余能余热资源调查清楚 

节能潜力汇总 按管理、设备、工艺总分类汇总企业节能潜力 

查明企业规划期内的节能潜力；

节能潜力与节能目标差距较大

时，必须阐明原因；查清有否淘

汰工艺和生产能力 

节能管理改进建

议 

列出节能管理改进建议清单，并汇总；主要管理措

施的说明 
改进建议应实事求是 

节能技术改造项

目与建议 
列出节能技术改造项目清单，并汇总 

整改措施节能量与节能潜力差距

较大时，必须阐明原因 

主要节能技术改

造项目分析 

对主要节能技术改造项目技术上和经济上可行性

的简要分析 

节能技术改造措施静态投资回收

期原则上不大于 6 年；采用的节

能技术应是先进的；有资金、技

术上的保障，有时间节点 

主要整改措施 根据改进建议,由企业提出整改措施 

整改措施有责任人,有实施内容,

进度,节能效果等内容；汇总的整

改措施可能取得的节能量应能保

障企业完成节能目标 

6.节能诊断结

论 
节能诊断结论 

对企业年节能目标和主要经济技术指标完成情况

的评价；对企业能源管理和节能技术进步状况的评

价；主要的节能潜力和改进建议，节能潜力要量化

估算 

评价基本正确，节能潜力分析合

理，整改建议可行，应确保企业

节能目标的完成 

附件 

技术性参考资料 

建议实施的节能技改项目或节能措施 所对应的参

考信息（如技术工艺简介、国内外同类项目实施效

果、技术工艺指标、投资及运行成本等） 

尽可能详细，作为节能诊断报告

附件 

政策性参考资料 
列出与节能有关的奖励政策，如中央预算内投资、

国家重点节能技术推广目录、淘汰目录等 

尽可能完整，作为节能诊断报告

附件 

现场节能诊断专

家意见反馈表和

现场照片 

完成《现场节能诊断专家意见反馈表》，并向工作

组发送其电子版 

现场节能诊断中识别出的关键问

题建议附相应设备的照片 

 

 

_________________________________ 
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