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I 

前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国船舶工业行业协会标准化分会归口。 

本文件起草单位：中国船舶集团有限公司综合技术经济研究院、上海外高桥造船有限公司、中船黄

埔文冲船舶有限公司、大连船舶重工集团有限公司。 

本文件主要起草人：程楠、程阳、包广峥、付永丽、宋艳媛、许玲玲、张子阳。 
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船舶企业节能评估技术要求 

第2部分：分段、总段建造项目 

1 范围 

本文件规定了分段、总段建造项目节能评估基本要求和通用方法、评估内容、评估程序和评估报告。 

本文件适用于新建或改扩建船舶分段、总段建造项目的节能评估。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2589  综合能耗计算通则 

GB/T 3484  企业能量平衡通则 

GB/T 12924—2008  船舶工艺术语  船体建造和安装工艺 

GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB/T 23331  能源管理体系  要求及使用指南 

GB/T 31341—2014  节能评估技术导则 

GB/T 38067  船舶制造企业能源计量器具配备和管理要求 

3 术语和定义 

GB/T 31341界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

    节能评估  energy conservation assment 

    根据节能法规、标准等，对拟建固定资产项目能源利用的科学合理性进行测算、分析和评价，以及

提出能源优化利用的对策和措施的过程。 

    [来源：GB/T 31341—2014，3.1] 

3.2  

    分段  block  

由船体的零件、部件和组件组成的船体结构。 

3.3  

    总段  section 
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按船体建造的工艺需要及船体结构的特征，对主船体沿船长方向进行横向划分所形成的船体环形区

段；或者由数个分段组合而成的船体结构。 

[来源：GB/T 12924—2008，2.3.12，有修改] 

4 评估基本原则和通用方法 

船体分段、总段建造制造项目节能评估基本原则和通用方法应符合 GB/T 31341 的要求。 

5 评估内容 

5.1 前期准备 

5.1.1 确定节能评估范围 

5.1.1.1 节能评估范围应与投资建设范围一致，并体现项目的完整性，涵盖能源购入存储、加工转换、

输送分配、终端使用的整个过程。 

5.1.1.2 当项目依托既有设施建设时，既有设施用能情况，应纳入评估范围。 

5.1.1.3 承担节能评估的机构应与项目建设单位充分沟通，明确项目用能体系边界，确定节能评估范围。 

5.1.2 收集主要资料 

收集分段、总段建造项目主要资料，主要包括： 

a) 建设单位基本情况： 

——建设单位名称； 

——所属行业类型； 

——建设单位性质； 

——建设单位地址； 

——建设单位法人代表； 

——建设单位生产规模与经营概况。 

b) 项目基本情况： 

——项目名称； 

——项目性质； 

——项目建设地点、建设规模及内容； 

——项目设计方案、主要用能设备配置情况； 

——项目进度计划及建造进展情况； 

——项目主要技术经济指标。 

c) 项目咨询、设计资料： 

——项目可行性研究报告； 

——项目设计文件，包括生产车间总平面布置图、主要建筑物平面布置图、集电线路路径规划

图、电气主接线图、站用电接线图等； 
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——项目主要设备技术协议或技术参数。 

d) 项目用能情况： 

——项目能源消耗种类、数量及来源； 

——改、扩建项目需收集既有风电场用能情况。 

e) 项目外部条件： 

——项目所在地的经济、社会发展现状及发展目标； 

——项目所在地的燃料、水资源、电力接入系统等与项目节能评估相关的支撑性条件； 

——项目所在地的全社会能源消费总量及节能目标； 

——项目所在地的相关环境保护要求； 

——项目周边可利用资源等。 

5.1.3 确定评估依据 

根据项目实际情况，按照全面、真实、准确、适用的原则收集并确定评估依据，主要包括以下方面： 

a) 相关法律、法规； 

b) 相关规划、行业准入条件、产业政策； 

c) 相关标准及规范； 

d) 相关节能技术、产品等推荐目录，以及国家明令淘汰的落后生产工艺装备、产品指导目录。 

5.1.4 开展现场调研 

现场调研重点关注下列内容： 

a) 项目进展情况； 

b) 项目现有用能状况、存在问题； 

c) 能源节约落实情况； 

d) 类比工程实际情况等。 

5.2 分析评估 

5.2.1 项目建设方案节能评估 

5.2.1.1 工艺方案 

根据项目所在企业资源情况和采用的分段、总段建造方案，对分段、总段建造工艺流程和技术方案

进行评估，提出优化建议，主要包括以下方面： 

a) 分析分段、总段建造技术方案是否符合节能相关的行业规范条件、标准； 

b) 结合原材料性质，分析评价项目工艺方案是否合理节能； 

c) 与行业内同类项目相近工艺方案进行对比，评价该项目工艺方案的先进性。 

5.2.1.2 总平面布置 

从节能角度对项目总平面布置进行深入的分析评估，并提出优化建议。主要应从下列方面进行项目

总平面布置节能评估： 
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a) 分析项目总平面布置是否整体统筹协调、功能分区是否紧凑合理、物料储存和输送是否顺畅便

捷，是否符合相关节能规范、有利于提高能源利用效率； 

b) 分析项目热电站、变配电所、煤气站等动力设施是否位于负荷中心，蒸汽、冷凝水输送途径是

否有利于节能； 

c) 集电线路走向是否合理，线路路径是否短捷； 

d) 电站站址选择是否合理，是否有利于降低线路电能损耗。 

5.2.1.3 主要用能工序 

根据项目工艺方案，对主要用能工序进行评估，并提出优化建议。主要从以下方面进行节能评估： 

a) 装配： 

——分析分段制造场地、总组场地大小、起重设备配置情况是否合理；  

——分析所有船体零部件组装顺序是否合理； 

——分析分段制造方式以及平面分段流水线的等工艺要求是否满足节能要求； 

——分析分段加工单元顺序，考虑材料综合利用率； 

——分析开孔方式是否高效节能； 

——分析分段、总段建造精度； 

——分析各工序的能耗指标，评价能效水平，判断是否满足节能要求。 

b) 焊接： 

——分析冷却降温的传热效率、余热回收效率是否达到节水节能的目的； 

——分析接头装配、开孔等精度是否满足要求； 

——分析热处理、无损检测等工序是否满足节能要求。 

c) 密性试验： 

——分析对各舱室进行密性试验的建造阶段是否合理；  

——分析焊缝密性试验的工艺是否合理，满足节能要求； 

——分析灌水试验用水是否满足节水节能要求。 

d) 预舾装： 

——分析舾装单元模块制造场地是否合理； 

——分析铁舾装件的预舾装率是否达到节能目的； 

——分析管舾装件的预舾装率是否达到节能目的； 

——分析电舾装件的预舾装率是否达到节能目的。 

e) 涂装： 

——分析涂装区域场地、设备配置是否合理； 

——分析跟踪补涂、涂装前后的操作是否满足节能要求； 

——分析各区域的涂装工序是否满足节能要求； 

——分析涂装材料的消耗量是否合理。 

5.2.1.4 主要用能设备 

明确主要用能设备的型号、规格、台数、容量、损耗等，评价其能效水平。对于目前没有能效标准

的设备，可采取类比分析法或专家判断法，评价其能效水平。主要用能设备包括： 
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a) 船体加工设备中的折边机、校平机、剪板机、弯板机、钢材预处理流水线、数控划线设备、数

控切割设备、冲压设备、肋骨冷弯设备、焊接设备、变电和配电设备、起重运输设备、合金钢

焊接预热装置、焊条烘箱等；  

b) b) 机加工设备中的钻床、车床、刨床、铣床、磨床、弯管机、管子坡口机等； 

c) 涂装设备中的钢板和型材的表面磨料喷射处理设备、涂料搅拌设备、除锈打磨处理设备、喷涂

机等。 

5.2.1.5 辅助和附属设施 

从节能角度对项目辅助和附属设施进行分析评估，并提出合理优化建议。项目辅助和附属设施节能

评估应重点说明下列方面： 

a) 供配电系统、暖通空调系统、照明系统、给排水系统等是否科学合理，是否满足节能要求； 

b) 运行维护交通工具等的配置及方案是否科学合理； 

c) 变压器、空调、风机、水泵、电机、照明等辅助和附属用能设备，与国家相关能效标准进行对

标分析，评估能效水平； 

d) 分析生产、生活等建筑物布置是否合理，建筑节能设计是否符合国家及地方相关建筑节能标准、

规范要求。 

5.2.1.6 能源计量器具配备 

结合船舶行业特点和分段、总段建造项目实际情况，对项目的能源计量器具配备方案进行评估，并

提出合理优化建议。主要从下列方面进行评估： 

a) 说明项目能源计量器具配备方案，编制能源计量器具一览表，明确计量器具的名称、准确度等

级、用途、安装部位、数量等； 

b) 依据GB 17167和GB/T 38067相关要求，分析评价项目能源计量器具配备方案设置的合理性。 

5.2.1.7 能源管理 

结合船舶行业特点和分段、总段建造项目实际情况，对项目的能源管理方案进行评估，并提出合理

优化建议。主要从下列方面进行评估： 

a) 明确项目能源管理方案，重点说明项目针对能源管理制度建设、体系构建、机构设置、人员配

备以及能源统计、监测、控制措施等制定的具体计划； 

b) 根据GB/T 23331相关要求，分析评价项目能源管理方案的合理性、先进性和可行性。 

5.2.2 节能措施评估 

对节能评估过程中提出的优化、调整和完善建议进行全面梳理，分析项目采取的各项节能措施的针

对性、可操作性和合理性。依据相关标准测算节能措施的预期节能量，评价节能措施的合理性、适用性、

可行性及节能效果。 

5.2.3 项目能源利用状况评估 

5.2.3.1 主要能效指标确定 

确定分段、总段建造项目能效指标。 

5.2.3.2 能效指标核算 

根据 GB/T 3484、GB/T 2589 等相关标准要求，进行项目能耗平衡分析并测算能效指标： 
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a) 明确计算的依据、方法以及计算过程； 

b) 核算项目消耗的各种能源的实物量； 

c) 测算项目综合能源消费量。 

5.2.3.3 能效水平评估 

通过与相关标准、同类项目先进水平的能耗指标进行对比分析，明确新能源实物量，评估项目能效

水平。能效水平未达到先进水平的项目，应客观、细致分析原因。 

5.2.4 能源消耗影响评估 

5.2.4.1 对项目所在地能源消耗总量的影响预测 

    根据项目综合能源消耗量等，分析判断项目对改善所在地能源结构、完成所在地能源消耗总量目标

以及对减排的影响。 

5.2.4.2 对项目所在地能源消耗强度的影响预测 

根据项目年综合能源消耗量、增加值等，核算项目单位增加值能耗等指标，分析项目对所在地完成

能源消费强度目标的影响。 

6 评估程序 

6.1 建立专家评估小组，负责开展船体分段、总段建造制造项目节能评价工作。 

6.2 根据船体分段、总段建造制造项目实际情况，按照全面、真实、准确、适用的原则确定评估依据，

主要包括但不限于：相关法律法规；相关规划、标准及规范；相关节能技术、产品等推荐目录等。 

6.3 专家评估小组按照节能评估内容，开展实地调查、抽样调查等工作，确保调查数据完整和正确。 

6.4 对调查数据进行分析，评估船体分段、总段建造制造项目节能情况。 

6.5 对船体分段、总段建造制造项目是否满足要求进行综合评审，并提出相应的改进措施。 

6.6 形成船体分段、总段建造制造项目节能评估报告。 

7 报告编制 

7.1 节能评估报告编制、报告结构与内容应符合GB/T 31341的要求。 

7.2 节能评估报告附录应列出相关图表、原始数据等必要的支持性文件，一般包括： 

a) 项目支持性文件，如可行性研究报告相关审查意见，风电场接入系统设计报告评审意见等； 

b) 项目相关图样，如分段、总段车间总平面图、主要建筑物平面布置图、集电线路路径规划图、

电气主接线图、站用电接线图等； 

c) 项目主要用能设备一览表； 

d) 项目主要能源计量器具一览表、电力计量网络图； 

e) 项目能耗计算书及相关图表； 

f) 其他支持性文件。 

 

_________________________________ 
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