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BEEIRAAREE T s R G R s A

1 SEE

ASCAERLE T B 150 ) & Rl s RS SR RE RIS T iR AR I U -
A IE Y T3 3AE s i LB T & b e (LU RIARE i), AR E it
WS AT,

2 MEMsIAxH

AN A Y A 2 SO iR S L A AR S AN TT A 1 2R R Fo b, v H AR 51 R SO,
1% H BN S R AT FH A S AN H BAR 51 I SCPE, oA (R A e @A
A,

GB/T 2900. 41 HL T AUE [ HYHAN 2 Hith

PEM A (ATFERE) TIAEAAE IO R RI) 2019

3 ARIBMEX
GB/T 2900. 415 7€ 111 LA J2 I AR E AR GE B F A S04
3.1

EHthE FER4 battery electronics

SRAEECE R 0 E P AT (3. 4D BlCRs FET R (3.°5) I RIATREE I 72 B, B AT L
(R ADEEI R RN S GRS K e R A
E: BRI T A AT DR R A A R ] A P4 T DA R R A, BRI R b ]
g6 (3.2) Fl,

3.2
EHtITHIBEIT  battery control unit

PE EEL RN B R (3.6) RIS SEL, JHRELE Rk (3.6) M AR
BB TR E

3.3
EIEESE rated capacity of battery pack

DA 1) 3 7 6 ) 2 DA 0 I el b 3 v R I B A A
. BUEAREIEHE RN (Ah) BEZE (mAh) RFR.
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3.4
EHtEK battery cell

58 Rl S i/ NE M BT . R B A RER OV BB LA T B, ARl PR, HELAR
Jits AhTeAm T ORISR ) .

3.5
EHthiRR battery module

AU EE R R (34 $ERERIE SR RO A S, HRA X IR 7l
Sy, IR IR I AR

3.6
EHithE  battery pack

MR R ST R ER, K2 A E itk (3.4) siE s (3.5) B, FRBLM R4 A k.
d: BHRIBEAMN SR ARSGRMEE s, RBES KUK,

3.7
=J/E  high voltage

BRTAERERT30V (rms) H/ANTFZET1000 V (rms) FIAZFHE, 8K T60 VNT2TF1500 V
) LA HL S
3.8

fKIE low voltage

KN TAFHREAKRT30 Virms) HIACHEE, BAKT60 VIER AL,
4 TFSFNLERETE

NHNRF T A A IS T A SO

RT: ZEJ& (Room Temperature) ;

SOC: fif FBARAS (State of Charge) ;

BCU: & M3z ¥ (Battery Control Unit);

n: WE;

T (SOC T, £): HESOC, RIGIRBFIERET, Mk e it 18] € ) 35 K Fo 4 i Fh L i
Lo (1) HEGRES PREEIR FE T fe R Ao VE RS 00 H FLVAL s

nC: HRMGEER, FTUNMIBEBRMnGGE (CBRLA) .

5 BRMRAEX

51 —RREXR
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5.1.1  BRAREEARNNRIE B 5 A B, W TAENAERE AER (2245) °C (RD) , R 10%~

90%FAIE T HEAT

5.1.2  DTRAFE S AZ AT B AR B A SO, DA SRR 5L £ A P 75 R4 A, e e o A4

Sk CEFEAHNEDD . &R ARRASES IS Ao HE R PR E Bt M TAERRE, DURIEE

AN FE Y 22 42

5.1.3 UK H PRI SRR, 7R T DR T IR 5 N 8 A BE RO R R TR EA

T 24 hy TEER FEEA/NT 16 hy SEIEAARERE S B ARSI E ZEAEL 2 Co MRS

FALE BCU, MPREEIE B ik 2 R LG P4 o

5.1.4 A% S0C Z 58 HbrME n %) 55 A : i r $2 ph i 7a v 07 20K & it L 783 i, 5% & 30 min,
P 1/3C fEFUHH (100-n) /100 h*3. BEK SOC VA% S5, B AT 46 57 MR 5 75 2555 B 30 min.

5.1.5 R FEH, AT & FIMAL I N RS SR IR, D R R N — S RIS

B R & I B I R R T (0 Rt B AN BCU 55D IR TAE: W3 RGN AR hlik
P PRI E B BCU 464 T4k .

516 I3 3 R 11 T30 R s e I AZE R AR 20 TR R AT 5 70 7550 LA R 7 s R AR 1 b 2R A8 s P R it
XL SRR SRS, AnAE P A st T2 1 70 5 P ML R 7 5 R AR 1 2 RN LAt 56 R R A [

5.1.7 EHEMEMAE R E IR R A EE e, B ASRTT A RS S APER

B I AEHE AL AUE 7 A8 %0, JUFE I 1A 75 5 B i B FERISERST] T E BB AUE A &
TR R A SOC TSRS -

5.1.8 FH A RINRIE | WA 5k 25T WSS 55 BB B
5.1.9 FBHEMACE MRS NIE, FoH ER TSN .

5.2 HEMWMEEX

5.2.1 PEALER. BCRAEDEHZORHTR
a) WEMERE: MET 0.5

b) HRNERE:. MET.0.5 %
c) EMEREE: £0.5 Ts
d)  BFEIEZEE: £0.1 %
e) JRTIIEZEE: “F01 %
) FENERE: £0.1 %

5.2.2 WA AR, EHME CERMED FTEFMEZ AR 2 K
a) HJE: +1 %
b) HR: 1 %
o) WE: +2 C.

5.3 HIRICRMICRER

BRARE R L BRI H b S5 1w, 75 WIS 1k 8 AN K 100 s, fnmf(a), JEE. A
TR S5

5.4 RIES
5.4.1 E®HtE

5.4.1.1 HHbAKEE. KK, AEE RS K BCU ZHMEF &8 &AHE, F1)8 % B ar) F 3/
BB R o
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5.4.1.2  HHE H vt A 1) 3 e ) B SRR B S R , WK & R RN 42 1) EE B L B ARSI TAES
¥, IFRIEESHEY IS, O ER AT DS T e ) 3 Bk 2 Rk S

5.4.1.3 HEH RGN B AR Y HIE R 0 ER THE.

5.4.1.4 bR, BIbENER T 6 2\ A E B, BibESHRERNRTEaE
Py

5.4.1.5 WRTF SR B K BER. BE. AR ESSH, R SRR VE R 45 R et 5
A

5.4.2 it BRE{EFR

FH 2 L& W S B A RS B Al 7 v, TH B IR S AR, AT (L) o RS
AR, BANT 5 (ke)
a) A MNEFE G A RS, WSO EH R EAARR, PSR RGEEFEEN, W
R HVE RS
b) A RGE AT WA E S W N T EAE N A DR S A E R G HAD RS
RN RAE — S, WU &AM aAE it A 5 3 70 Jog B A AR
c)  MELAIUEERT, RIS FH I e 5 A X s A A I i

5.5 BAMREIR
5.5.1 FAIBEIR

5.5.1.1 IERMATFLEHT, & B a3 T ARG IR, DARA RN H vt 0 1 14 g Ak T 380E AR
ERPIRAS . PUACERIEIAE =il F b7, HAPIRW R

a) LA 1/3C Beda e i) i v 3 1) 78 BT L) 7 v 2 ) e e 00 11 7 B b 2% 1

b) H+HE 30 min;

c) A 1/3C Bt e i) i s 1 75 A0 0 P AL 50, 2 )3 v R %) T30 F L 2R

d) #'HE 30 min;

e) HEHE a)~d) N5 K.
5.5.1.2 4 & M EELE IR A B A S T HUE A= 3%, WU NE b se ik 7wt e,
Toiak BRAE A AT LA Ik

5.5.2 FREMRIF

5.5.2.1 RIS AR AR @ 10O BREEAT o AREDRIAE IR N T, F IR S I A —
PR AR I AR AR v 7S L R, P BR AR
a)  ARAETSCR: (EH 1/3C B ) s HEE AR ATL R T30 P 28 1) 3 P RIE I TBC AR L 2% A, R
30 min;
b)  ARAEFSHE: AEFH 1/3C 78 F 2 )3 P A0 RE P 70 FL ARk L 2% 1 e IR ) 2 o R 1) 7 LA
#H 30 min.
5.5.2.2 HEFRHEIEFRAI— N Hr I [A) N TR) DR A T 24 h, DU R SR HEAT — AR HE AT HL .
5.5.2.3 AKICAFFTIREIR “HRUEIEIL” MIABEIR B E A (RT) , TSR “Frufkisc” Al “Ax
AEFEHL” PR IR B 4% AR SRR R E AT

6 EAMEEIRLTGIE
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l
=3)
i
pez

.11 I SO E .

1.1.2 BHEMEMIREE. SEAMCE FTHEEMfEE.

1.1.3  BRFE AT IR oK B 30 min, BUE AR =R

11,4 IR0 A PR R BOH , S PR PR A I 38 1 32 i o T A SR R A

1.1.5 SO FL XS SO FRL A TR] PRI AR 20 o B v L PRI 25 2, T30 P R R (1) 3R RRURT e FL IS R (R R 43
ZHbENEEE.

6.1.1.6 MHE6.1. 1.4 145 1/3C. Lo (DGR TFHRBAEEMGERE.

6.1.2 ERTHREMEENL

6.1.2.1 {EFER LR 1 P ERET.
6.1.2.2 IR 3 HUICE AR NN S SL bRl A&
6.1.2.3 CFBUR 3 MR 5 45 AR IENRE T 1 B/ gz L s It LU

R/l EERTREMNZENMDR

o oo o o

P & AR W HEES S AR P
1 E7 SRRV 5.1.3 RT
2 AR GEIFEN 5.5.2 RT
3 186 6.1.1.3 RT
4 AL TS 5.5.2.1 b) RT
5 Trax (T) JiiCHR 6.1.1.3 RT

6.1.3 SR THIEEEMZEN
B R LA R 40 CHA I B R 1/3CH 1, (T) FIRE BRI &, AR R 2 il A R 47 .

max

xR2 ERTHRENZEMNLSR

5 & b ARE R R e W
1 R R 5.1.3 RT
2 FrifE 70 5.5.2.1 b) RT
3 FRAETEH 5.5.2 RT
4 R R 5.1.3 40°C
5 1/3CTH 6.1.1.3 40°C
6 R R 5.1.3 RT
7 B 7t 5.5.2.1 b) RT
8 FRAEDEFT 5.5.2 RT
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#2 ERTHENSEMRSE 4D

F5 B HIBAIRES RIS kB4 S IR
9 EEIE N 5.1.3 40°C
10 L (T) TR 6.1.1.3 40C

6.1.4 SR THEEMZENH

& AR ENR0 CHI-20 CFML/3C, M1 (T) REBEMAE. IR 3IMNEERIET K5

max

xR3 RETHREMNFEMNLSR

A=) B RS R TEELS PR
1 R R 5.1.3 RT
2 FREF R 5.5.2.1 b) RT
3 FRAETEIR 5.5.2 RT
4 R R 5.1.3 0C
5 1/3CHs 6.1.1.3 0°C
6 BTG 5.1.3 RT
7 FRAETE 5.5.2.1 b) RT
8 FRAETEH 5.5.2 RT
9 BTG 5.1.3 0°C
10 I (T) 78k 6.1.1.3 0C
11 BTG R 5.1.3 RT
12 FRAETE 5.5.2.1 b) RT
13 FRALTEFR 5.5.2 RT
14 BTG R 5.1.3 -20°C
15 1/3CTA 6.1.1.3 -20C
16 R 5.1.3 RT
17 B 7t 5.5.2.1 b) RT
18 FRAEDE R 5.5.2 RT
19 R 5.1.3 -20°C
20 I (T) 8k 6.1.1.3 -20°C

6.2 INFEFANME
6.2.1 BRE%H
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6.2.1.1 WX G oNE L.

6.2.1.2 FZHMENMRER . SEAKIE LA SOC FHRIDIRMPAFH, F—HBAARIRERIRE R Soc T
(19 Th 2 R0 Y BEIR T8 00 6. 2. 2, HEANMNR IS % R 6. 2. 4 HHT .

6.2.1.3 %R 5 4@ IR [ & & b B L, 4% 6. 2. 3 THE AU IR R B

6.2.2 THERFAPEMRN IR

6.2.2.1 YRR APNHENA T iEREE 4 FE 137, et 72 4 7 Zhl s 8l gk 5 A 2 s
6.2.2.2 JHCHL I R R YR AR RE N E A, IR K /N N B R T 1 B KR ik R B0 H R R
I (SOG T, ) o AFEPABHEERI SOC T 7 4 (SOC, T, O ATUANE, T . (SOC T, ©) &R LA, iR
JHCHR ok R B R A i PR PR BB A R O B o 0 R e R R R PR, RO, & Y PR AR
I 4 (SOC, T, t) J& BB BEAT G

6.2.2.3 FEHITFETE B BTAREE NTET, IR AKNA 0. 757 1 (SO T, )« I H 2 s AL IR i K fe VP
fik b 78 LR /N T 0. 757 4 (SOC, T, ¢) 5 W) 78 PRI A i FR A1 3 7 L 100 o K e Ve Mbk o 78 R FRLIR BB AT 0
SR 78 H R R S e i P R A R R B R R AR T R R PR, F AR E, E MR
I (SOC, T, t) J& T HTHEAT IR 56

6.2.2.4 THEMNHEMRAE 4 AABRFEE T, 258 40.C. EiE. 0 CHI-20 C,

6.2.2.5 IHHRAPBLIE LAAE 3 AR SOC FHEAT S 43 5l - 90 %6 CB Il F 11 ) B i SRR
50 %A1 20 % (EHERME R BACRVPIRES) «

a4 THEFPAFENI T S ERA ]

LR TR 2 1L i) HLIR
S S A
0 0 0
18 18 I, (SOC,T,t)
102 120 0.7571,,(SOC,T,¢t)
40 160 0
20 180 -0.7571,,.(SOC,T,t)
40 220 0

150

100 1

2 T ——— I ———

w D0

©

=

— 0

X

# 50

-100

0 20 40 60 80 100 1‘20 140 160 180 200 220
i ia] (s)

Bl BRI - AR R )
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< UJ“% 0
g \T"N——«Ui U Urr
= ) — 1w
iﬁ 300 Un
=
%J
250
0 20 40 60 80 100 120 110 160 180 200 220
IR E] (s)
E2  BHIhERYFE LB ERG
*_5 EEFERMIK
Jors) I ] % L Xof J82 HL AL
S v A A
1 0 U 1 0
2 0.1 Ui I I, (SOC,T,t)
3 2 b L I,..(SOC,T,¢t)
4 5 U I 1, (SOC.T,1)
5 10 Ui I I,..(SOC,T,t)
6 18 4 I I...(SOC,T,)
7 18.1 U Is 0.751,, (SOC,T,1)
8 20 b I 0.757,,(SOC,T,t)
9 30 Uk Is 0.7571,,(SOC,T,t)
10 60 U Iy 0.7571,,(SOC,T,t)
11 90 Uro Lo 0.7571,,(SOC,T,¢)
12 120 Ui I 0.7571,,(SOC,T,t)
13 160 Us: I 0
14 160. 1 Uss e -0.7571,,.(SOC,T,¢t)
15 162 Ui L -0.7571,,.(SOC,T,¢t)
16 170 Uss 115 -0.7571,,.(SOC,T,¢t)
17 180 Uss L -0.751,, (SOC,T,1)
18 220 Uiz 17 0

6.2.3 DhEMAMEITE

6.2.3.1

MEARTE

R AP E R (1) ~ (12) .
——0. 1 s A (1) 5
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Rin.l,dm = Uof_lul
........................................................................ (1)
——2 sICEWEEIZ (2) 5
Ris gcn = UD;ZUZ
......................................................................... (2)
——5 sICFEMBHZ (3) THE:
Ris 4o, = ===
......................................................................... (3)
——10 sJRHHMBHTE (4) THE:
Riyo,gen = UUI_;U‘;
...................................................................... (4)
——18 s HBHIEA (5) THE:
Rils,a‘ch = UDI_SUE
........................................................................ (5)
——18. 1 spUB PR (60 il 5.
Rijg1ach.= U:Uﬁ
....................................................................... (6)
——20 sHEHRHIZ (7) 5
Rizpach = UDI__U?
AT AL - Tl R i et @)
——30 sJRAASHIE (8) i1
Riso,dm = UDI_BUB
........................................................................ (8)
——60 s AHIZR (9 THH:
Risn,dm = UD‘,;UQ
........................................................................ (9)
——90 sHtFEHHIZ (10D 115
Rigo,am = UD‘,_UN
s (10)
——120 s W EIEN (1) TH5:
Rii20,4cn = UD;U11
s (11)

—— AR N A (12) 5
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6. 2.

6.2.

10

Rigen = 2224
3.2 FTEAMEITE
TR L (13) ~ (16) 5
——0.1 sHBNHZA (13) iH5H:

Rio 15.cha = =22
—2 s AL (14) 5.

Rizgng = 2
——10 s WNHIEA (15) THE:

Ri10scna =5
—— RN HZL (16) THE:

Rigpq = =

3.3 WMEIIERITE

MR Ih R (17 ~ 27 (5
——0.1 sidHEIhREA A7 1HH:

Pyisacn = Up X 14

——2 sHEURIIREA (18) 5

Posacn = Uz X 1
——5 s DIEEAX (19 5.

Pssacn = Uz X I3
——10 s IhFREA (200 5

Piosacn = Uy X1y

——18 st INEREN (21) iHH:

Pigsacn = Us X I

——18. 1 sitH RN (22) 115

Pigisach = Us X Ig

——20 sJHZhFREA (23) 5
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Poosach = U7 XI7 oo seseasssaes (23)
——30 s (24) T

P3gsacn = Ug X Ig
——60 s IhFREA (25) 15

Peosch = Ug X g sasssasssaees (25)
——90 s IhFREA (26) 5

Pogsach = U10 X T10 et sesssseene (26)
—120 sPRIhEREN 27 it

Pia0sdch = ULl X I et vesasans (27)

6.2.3.4 FTHEINEFITE

DR IE R (28) ~ (32) 115
——0.1 sTHIIEILA (28) THEH:

Pofseha’= Uy s R Egglim, Lttt (28)
——2 sHRHIFELI ) .

Ps,cha gl XL 0 M (29)
——10 sFEAIIHREA (300 TH5:

P1oscha = U15 XI15 oo sesssssssssssssssennns (30)
——20 sTEALIERL B L) W

L ehocitd a5l a6 @M it b mre -yl -eeeeeeessseeesscesssecenss (31)
— B s (32) T

UOCU T U17 ettt ssssssssssasens (32)

6.2.4 MK LIE
R IR AR R B T2 A P BEIN AR 43 751 14 BR e 6 ~ K 83T, L rp iR A IR TR I AE SRR AR
WHEAT
FT6 ERTEHRMEINEFAARM ALK B

g & b ARE R TTIEFERS WELR
1 BTG 5.1.3 RT
2 FRAETE 5.5.2.1 b) RT
3 FRALDEH 5.5.2 RT

11
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*6 ER NERMEIEMARMKAR LR (8D

Frs B H AR A I % S HETIR
4 EESOCE H AR{E 5.1.5 RT
5 REE 5.1.3 RT
6 T2 A0 A B T 6.2.2 RT
x7 Sim NERMEERMAENKANS SR
Frs B H AR A I % S HETIR
1 B3 5.1.3 RT
2 FREF R 5.5.2.1 b) RT
3 PRAETEHA 5.5.2 RT
4 TEESOCE H AR{ 5.1.5 RT
5 REE 5.1.3 40°C
6 ISR R 6.2.2 40°C
*x8 KR NERMEINEFMAENXAN S5
Frs B H AR A I % S WETIR
1 T 5.1.3 RT
2 FRE A R 5.5.2.1 b) RT
3 PRAETEH 5.5.2 RT
4 TEESOCE H AR{ 5.1.5 RT
5 T 5.1.3 0C
6 TP B 00 6.2.2 0°C
7 MBI 5.1.3 RT
8 brAEFE HL 5.5.2.1 b) RT
9 FRAEDEFT 5.5.2 RT
10 EESOCE H AR{E 5.1.5 RT
11 R B 5.1.3 -20°C
12 ThER AN P BRI T 6.2.2 -20°C

6.3 TRAHAEMK

6.3.1

6.3.2 TAEBE=H

WA ZONE bR EE. KR, #ERLRSGE K BCU,
RATEE I RGN R PRSI B Y

EARMA IR FEIUR . WAL R 9 AR 10 47
6.3.3 fWELEPERME ARG MM, TARRE dhiE e .

12

w

@

K BHEATIKE R




6. 3.
6. 3.

6.3

4 To AR AR AR AR F b B Ak 1 T R A LS

5 THEHFEERRLEWANAFILE TS,
L6 PR E I 168 h (7 d) , 720 h (30 d) &
6.3.

7 HEZR)E, WAL MEEEDIRE,

%9 Ej]ijEE./ﬂ_’,E',EIMT% %Z

SRR E LA 40 C.

SERKMIX LR
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] & R AR A Ik E &S PREGIR E
1 R R 5.1.3 RT
2 FRE A R 5.5.2.1 b) RT
3 FRAEDEFT 5.5.2 RT
4 fHE168 h (7 d) 6.3.6 RT
5 PRAETEIR 21K 5.5.2 RT
6 $HE 720 R (30.d) 6.3.6 RT
7 PRUEEH 2 1) 5.5.2 RT
x10 FIAEREME 40 CTERBTERENIALE

Frs & L AR PGS %5 HETIR
1 IR IE B 5.1.3 RT
2 PRt 7s b 5.5,2.1 b) RT
3 FRAEDEF 5.5.2 RT
4 B 168 h (7 d) 6.3.6 40°C
5 P53 52 5.1.3 RT
6 FRAETEIA 21K 5.5.2 RT
7 WE720 h (30 ) 6.3.6 40°C
8 R R 5.1.3 RT
9 FRAETEIR 21K 5.5.2 RT

6.4 TFEPASHEL

6.4.1 fFEThAEEMKREE LA KIAERES TR ESIR . WAL SR TEEE 11 #1417,

6.4.2 AP RE I & AL i R . KRR, OGRS A R S A B

6.4.3 FEfEidfEF, AL SOC A 50 % (BRHHLERME I RE) .

6.4.4 AEGEIRIEN 45 C.

6.4.5 iGN 720 ho

6.4.6 fAESEH, MEAMMEA MR RAEE. e HibErEETRE,

13
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®11 HHERMEEHDIERANASE

FF5 & RS R TEELS PRI P
1 BTG R 5.1.3 RT
2 FRAETE 5.5.2.1 b) RT
3 FRETEER 5.5.2 RT
4 YHHESOCE50 % (Bl FH il i AN 7 7 52 ) 5.1.5 RT
5 E#720 h (30 d) 6.4.6 45°C
6 R B 5.1.3 RT
7 FRAETEFR 21K 5.5.2 RT

6.5 HEUE

6.5.1 AR AR S £ MHAE F it GLE A R AN [R5 23 70 F B (R 1 B8 DL A RE A A R0

6.5.2 ZMEAUE T & L.

6.5.3 AeRAMCRMIALE 3 FAFNRE N7, 20l 8%, 0 C, M Tmin (HHEIERMZEHE) .

6.5.4 FAeRRCRMIALL 2 FOAFEUE LT, 25108 1/3C, 1, (T) -

6.5.5 HARMECP AR 12 s,

6.5.6 MREAR SURIER ooo TR IR AR RAE TR AR ACE.

FRHLAE R
*x12 ERMEEEHERMNALE

75 B bR R EELS B
1 T 5.1.3 RT
2 brAEFE HL 5.5.2.1 b) RT
3 PRAEDEIR 5.5.2 RT
4 PR H 5.5.2.1 a) RT
5 1/3C7H 6.5.4 RT
6 I E30 min RT
7 FRAEDEFR 5.5.2 RT
8 FRAETRH 5.5.2.1 a) RT
9 1 (T) 7EH 6.5.4 RT
10 4 & 30min RT
11 FRAEDEFR 5.5.2 RT
12 MBI 5.1.3 0C
13 hRAETR 5.5.2.1 a) 0C
14 1/3C7 6.5.4 0°C
15 T 5.1.3 RT
16 PRAEDEIR 5.5.2 RT

14
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5 & I ARA R EE LS PRI P
17 EEIE R 5.1.3 0C
18 FRAEBCR 5.5.2.1 a) 0C
19 I (T)7H 6.5.4 0C
20 FREEIE R 5.1.3 RT
21 FRETEER 5.5.2 RT
22 BTG B 5.1.3 Tmin
23 R 5.5.2.1 a) Tmin
24 1/3C7 6.5.4 Tmin
25 IREE3E 5.1.3 RT
26 FRE(E IR 5.5.2 RT
27 E78" S 5.1.3 Tmin
28 oy 5.5.2.1 a) Tmin
29 I (T) % 6.5. 4 Tmin

15




T/CANSI 26—2022

FisR A
(BERHE)
oz RR Nz o Ridb gy
& I B A AR R, R L RRE I A R R IR AR R B S HARSNT R G
T KT 160 VELLE & b AL, RIaFEFTIRiDI6E . P A i B e 5 7E 5 b & i fa v
AN—ANE HI AL [ BB 254

(PTiE)

EAEERE |
BE FEE |

bl ] REEESIEE

(Fliz)

EA 1 EEithEmRE

16



& A AT KB, 1.

Mis% B
)

(R

T/CANSI 26—2022

BRI R

*B.1 ERMENAITE

o R A B4 g
1 . 6 1o RT,
Him - 1/3C, 1, (T)
) S o 61 10°C,
HaEAHFe =T 5 YL . L. 1/3C, Imax(T)
X . - 0C, -20C,
m o 1/3¢,, I(T)
40°C. RT. 0°C. -20C,
4 AP BHI 6.2 S0C, 90% (R HHERI I FREE) « 50%. 20%
(ol 1) 6 7 5 P 7R D
s ) SOC, JHLAS, 40°C, RT,
ﬁ =N =
5 HFEE AR 6.3 L68AHICE ), 720 /M (30 d)
‘ =R SOC 50% CBY kit mAE i E)
6 fiff7 AR s 45°C, 720 h , BOU ATE
R RT, 0°C, Tmin CHHIEFEAEEE) 5 1/3C,
7 B B A IR 6.5 "

L (T)

17




	ICS 47.020.20
	目  次
	前  言
	电动船舶用锂离子动力蓄电池包电性能试验方法
	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 术语和定义
	3.1
	蓄电池电子部件  battery electronics
	3.2
	蓄电池控制单元  battery control unit
	3.3
	额定容量  rated capacity of battery pack
	3.4
	蓄电池单体 battery cell
	3.5
	蓄电池模块 battery module
	3.6
	蓄电池包  battery pack
	3.7
	高压  high voltage
	3.8
	低压  low voltage

	4　 符号和缩略语
	5　 通用测试要求
	5.1　 一般要求
	5.1.1　 除非在具体测试项目中另有说明，测试工作应在温度为室温（22±5）℃（RT），湿度为10%～90%环境下进行。
	5.1.2　 测试样品交付时应包括必要的操作文件，以及和测试设备相连所需的接口部件，如连接器和插头（包括冷却接口）。蓄电池包的典型结构参见附录A。制造商应提供蓄电池包的工作限值，以保证整个测试过程的安全。
	5.1.3　 当测试的目标环境温度改变时，在进行测试前测试样品应完成环境适应过程：在低温下静置不少于24 h；在高温下静置不小于16 h；或电池单体温度与目标环境温度差值不超过2 ℃。测试样品如果包含BCU，则环境适应过程应将其关闭。
	5.1.4　 调整SOC至试验目标值n %的方法为：按制造商提供的充电方式将蓄电池包充满电，静置30 min，以1/3C恒流放电（100-n）/100 h*3。每次SOC调整后，新的测试开始前测试样品需要静置30 min。
	5.1.5　 测试过程中，为了蓄电池包的内部反应及温度的平衡，某些测试步骤之间应静置一定的时间。静置过程中蓄电池包的低压电控单元（如蓄电池电子部件和BCU等）应正常工作；冷却系统应根据制造商的规定或BCU的指令工作。
	5.1.6　 测试过程中的放电倍率应按照本部分的规定执行，充放电机制和充放电截止条件由制造商提供，这些条件应前后统一，如循环性能测试过程的充放电机制和充放电截止条件应和其他试验的规定相同。
	5.1.7　 蓄电池包的额定容量对于测试过程具有重要影响。若蓄电池包实际可用容量与蓄电池包额定容量之差的绝对值超过额定容量的3 %，则在测试报告中应明确说明，并用实际可用容量代替额定容量用于充放电电流及SOC计算的依据。
	5.1.8　 蓄电池包的测试项目、测试方法章条号、测试条件等信息见附录B。
	5.1.9　 蓄电池包放电电流符号为正，充电电流符号为负。

	5.2　 准确度要求
	5.2.1　 测量仪器、仪表准确度的要求如下：
	5.2.2　  测试过程中，控制值（实际值）和目标值之间的误差要求如下：

	5.3　 数据记录和记录间隔
	5.4　 试验准备
	5.4.1　 蓄电池包
	5.4.2　 测试样品的质量和体积

	5.5　 通用测试循环
	5.5.1　 预处理循环
	5.5.2　 标准循环


	6　 基本性能试验方法
	6.1　 容量和能量
	6.1.1　 一般要求
	6.1.2　 室温下的容量和能量测试
	6.1.3　 高温下的能量和容量测试
	6.1.4　 高温下的能量和容量测试

	6.2　 功率和内阻
	6.2.1　 通用条件
	6.2.2　 功率和内阻测试工况
	6.2.3　 功率和内阻计算
	6.2.4　 测试步骤

	6.3　 无负载容量损失
	6.3.1　 测试对象为蓄电池包的高压、低压、热管理系统装置及BCU。
	6.3.2　 无负载容量损失是指蓄电池系统装载在船体的状态下，长期搁置时的容量损失，包括可恢复容量损失和不可恢复容量损失两部分。测试按照表9和表10进行。
	6.3.3　 搁置过程中蓄电池管理系统由辅助电源供电，工作状态由制造商规定。
	6.3.4　 无负载容量损失测试中被测电池包处于制造商规定的满电态。
	6.3.5　 无负载容量损失在两个不同温度下测得，分别为室温和40 ℃。
	6.3.6　 测试周期为168 h（7 d），720 h（30 d）。
	6.3.7　 搁置结束后，测试无负载容量损失率。

	6.4　 存储中容量损失
	6.4.1　 存储中容量损失是指蓄电池包长期存储状态下的容量损失。测试在室温下按照表11进行。
	6.4.2　 存储过程中断开蓄电池包的高压连接、低压连接，关闭冷却系统及其他必要的连接装置。
	6.4.3　 存储过程中，电池包的SOC为50 %（或由制造商和客户商定）。
	6.4.4　 存储温度为45 ℃。
	6.4.5　 存储周期为720 h。
	6.4.6　 存储结束，测试电池包的剩余容量。确定电池包的容量损失率。

	6.5　 能量效率
	6.5.1　 能量效率测试旨在测试蓄电池包在不同温度不同倍率充电时的性能以及能量循环效率。
	6.5.2　 该测试仅适用于蓄电池包。
	6.5.3　 能量效率测试在3种不同温度下进行，分别为室温，0 ℃，和T min（由制造商和客户商定）。
	6.5.4　 能量效率测试以2种不同倍率进行，分别为1/3C，      。
	6.5.5　 具体测试步骤如表12所示。
	6.5.6　 根据公式                    计算不同温度不同倍率下的能量效率。



	附录A (资料性) 蓄电池包的典型结构
	附录B (资料性) 蓄电池包测试项目
	空白页面
	空白页面



